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Статистична база даних споживання ПЕР

База даних споживання ПЕР – структурована

інформація про витрати окремих видів ПЕР окремими

об'єктами, наведена в натуральному обчисленні за визначені

періоди.

База даних споживання ПЕР є основою для проведення

аналізу енергоспоживання окремих об'єктів енергоспоживання,

що здійснює енергоменеджер.
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Принципи формування бази даних споживання ПЕР:

Єдині, затверджені форми документів бази даних.

Електронний формат.

Прозорість, доступність програмного забезпечення.

Мінімізація людського впливу на процес збору даних.

Регулярний контроль над процесом збору даних.

Виключно приладові вимірювання.

Статистична база даних споживання ПЕР
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Складання енергетичних балансів
Зазвичай характеристика енергоспоживання окремих

об'єктів підприємств являє собою загальну витрату якого-

небудь енергоресурсу.

Для реалізації планів з енергозбереження та

впровадження ЕЕ заходів потрібно розуміти структуру

споживання ПЕР усередині об'єктів енергоспоживання.

Енергетичний баланс надає уявлення про таку

структуру та можливість визначення окремих статей витрат

ПЕР, по відношенню до яких потрібно реалізовувати заходи з

енергозбереження.
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Баланси використання ПЕР складається з приходу і

витрати енергії.

Прихід енергії (води) – енергія, отримана від

енергосистеми та/або вироблена енергетичними установками

підприємства (котли, турбіни).

Облік приходу енергії здійснюється за показаннями

штатних засобів вимірювальної техніки.
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Складання енергетичних балансів

Видаткова частина балансу використання ПЕР містить 

в собі наступні статті витрат:

- витрати ПЕР на основні технологічні процеси і на потреби 

споживачів;

- непрямі витрати внаслідок їх недосконалості або порушення 

технологічних норм;

- витрати енергії на допоміжні потреби;

- втрати в елементах системи енергопостачання;

- відпуск енергії стороннім споживачам.

Залежно від специфіки об’єктів СЕМ набір статей

може бути різним, може бути відсутнім частина статей.
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Складання енергетичних балансів

Завданням складання балансів використання ПЕР є:

Визначення основних напрямків подальшого аналізу

ефективності використання ПЕР (найбільш енергоємні

об’єкти).

Виявлення можливості скорочення витрат енергії

шляхом проведення різних заходів з удосконалення

технологічних процесів і зниження нераціональних

допоміжних витрат.
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Складання енергетичних балансів

Баланс розподілення 

теплової енергії 

спаленого газу на 

котельні

Втрати теплоенергії

на котлах
1158,46 Гкал, 10,83%

Тепло, внесене 
з паливом

10694,69 Гкал

Споживання
природного газу

1296,8 тис.нм3

Виробіток теплоенергії

9536,23 Гкал
89,17%

Власні 
потреби,             

205,28 Гкал,
2,15%

Втрати 
теплової 
енергії,                 

1213 Гкал,
12,72%

Корисний 
відпуск 

теплоенергії,      
8117,95 Гкал,

85,13%

Населенню 
на опалення,                     

6356 Гкал,
78,30%

Бюджетном
у сектору 
та іншим 

споживачам 
на опалення,                     
325,39 Гкал,

4,01%

Населенню 
на потреби 

ГВП,                                
1422,24 Гкал,

17,52%

Бюджетном
у сектору 
та іншим 

споживачам 
на потреби 

ГВП,                                
14,32 Гкал,

0,18%
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Складання енергетичних балансів

№ статті Найменування статті
Електроенергія, 

кВт•год

Відносна 

частка, %

Котельня №1

1. Прихід

1.1. Стороннє джерело 3889 100

1.2. Власне джерело 0 0

Разом: 3889 100

2. Витрата

2.1. Мережні насоси 3403 87,5

2.2. ТДМ 247 6,3

2.3. Підживлювальні насоси 114 2,9

2.4. Насоси робочої рідини 56 1,5

2.5. Освітлення 64 1,6

2.6. Інше 5 0,1

Добовий баланс електричної енергії
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Складання енергетичних балансів
Баланс використання електричної енергії насосним агрегатом

Втрати в 
електродвигуні

9%

Втрати насоса
30%

Втрати на 
арматурі

9%

Корисна 
робота

52%
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Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР
Однією зі складових побудови системи

енергоменеджменту є система обліку енергоресурсів та

факторів, які впливають на енергоспоживання.

Облік витрат енергоресурсів є однією з неодмінних

умов для можливості керування енергоспоживанням

підприємства. Це відноситься рівною мірою до всіх

енергоресурсів, що використовуються на підприємствах.

Чим вище ступінь розвитку системи обліку ПЕР, тим

ефективніше може бути організоване керування витратами ПЕР.
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Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР
I. Наявність засобів обліку.

II. Охоплення витрат ПЕР обліком.

III. Стан засобів обліку.

IV. Можлива структура балансів.

V. Наявність автоматизації обліку ПЕР.

VI. Періодичність контролю показань ЗВТ.

VII. Первинна обробка даних вимірювання.
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Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР

I. Наявність засобів обліку 

Основа основ обліку витрат енергії - його достовірність,

під яким розуміють можливий максимум відповідності

істинних значень витрат енергії тим значенням, які були

отримані в результаті вимірювання та / або розрахунків.

Від достовірності обліку залежить в кінцевому

підсумку ефективність функціонування енергетичного

менеджменту.
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Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР

II. Охоплення витрат ПЕР обліком 

Охоплення витрат ПЕР обліком - критерій, який

відображає ступінь оснащеності певної кількості вузлів обліку

підприємства відповідною кількістю комплектів засобів

вимірювальної техніки.

III. Стан засобів обліку 

Даний критерій включає в себе як оцінку технічного

стану засобів обліку (вимірювальних приладів і систем) -

працездатність, надійність, можливість дистанційного зняття

показань і т.д., так і оцінку метрологічних характеристик

засобів обліку - їх точність вимірювань. 14



Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР

IV. Можлива структура балансів 

Критерій, що характеризує наявну можливість побудови

енергетичних балансів окремих об'єктів енергоспоживання –

внутрішню структуру енергоспоживання об'єктів. Це можливо

при наявності розвиненого технічного обліку витрат ПЕР.

V. Наявність автоматизації обліку ПЕР 

Даний критерій характеризує наявну можливість

фіксації показань приладів обліку ПЕР за визначені інтервали

часу в автоматичному режимі, з мінімальним впливом

людського фактору. АСКОЕР
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Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР

VI. Періодичність контролю показань ЗВТ 

Періодичність контролю показань засобів обліку –

тривалість інтервалу обліку. Виходячи з цілей обліку, період

контролю може складати добу, тиждень місяць та більше.

VII. Первинна обробка даних вимірювання

Обробка інформації щодо показань засобів обліку, з

метою приведення її до вигляду, який дозволяє проводити

аналіз даних про витрати ПЕР.

Найсучасніша і розвинена система обліку без використання

її вимірювальної інформації стає даремною.
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Аналіз існуючого стану системи 

контролю та обліку ПЕР

Критерії аналізу
Паливо 

(природний 
газ)

Електроенергія Вода Теплова 
енергія

Наявність засобів обліку Є Є Є Є

Охват витрат газу 
обліком Повний Повний Повний 10 котелень 

(20%)

Стан засобів обліку В основному 
працездатне

В основному 
працездатне

В основному 
працездатне

В основному 
працездатне

Можлива структура 
балансів

Підприємство -
підрозділи

Підприємство -
підрозділи

Підприємство -
підрозділи -

Автоматизація процесу 
обліку - - - -

Періодичність контролю 
показань засобів обліку

Місяць
(доба)

Місяць
(доба)

Місяць
(доба)

Місяць

(доба)

Первинна обробка даних 
вимірювання Є Є Є Ні
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Визначення факторів впливу

Фактор впливу – технологічний показник (температура,

кількість продукції), від якого залежить фактичне

енергоспоживання.

Практично завжди є один або декілька факторів, які

впливають на енергоспоживання окремих об'єктів.

Завдання енергоменеджерів – визначити фактори

впливу та проводити аналіз енергоспоживання з урахуванням

впливу даних факторів.
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Основним енергоресурсом, що використовують

теплопостачальні підприємства, є паливо.

Об’єктивним фактором, від котрого залежить витрата

палива на котельнях, є фактична кількість градусодіб, бо

необхідна кількість теплової енергії на потреби опалення та

вентиляції обумовлена температурою зовнішнього повітря і

необхідною температурою повітря у опалювальних

приміщеннях.

Визначення факторів впливу
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Градусодоба - це різниця між нормативною

температурою повітря у опалювальному приміщенні та

середньодобовою температурою зовнішнього повітря.

n = (Tр
пн Тср

зп) Zсут,

де: n – фактична кількість градусодіб;

Tр
пн - нормативна температура повітря у опалювальному

приміщенні, С;

Тср
зп – фактична середньодобова температура зовнішнього

повітря, °С;

Zсут – кількість діб опалювального періоду, діб;

Визначення факторів впливу
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

Динаміка споживання ПЕР 

та змінення величини фактору впливу 

впродовж визначеного періоду

Вихідні дані:

- відомості про витрати ПЕР обраним об'єктом

(наприклад, котельнею) за період;

- відомості про величини фактору впливу впродовж

визначеного періоду.
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

Енергоменеджерам на підставі побудованих діаграм

необхідно:

- дати опис характеру споживання ПЕР - як вони

змінюються з часом, відзначити періоди максимального і

мінімального споживання, пояснити, чим вони обумовлені;

- оцінити в першому наближенні наявність/відсутність

взаємозв'язку між ними на окремих відрізках часового

інтервалу;

- зробити попередні висновки щодо характеру

споживання ПЕР об'єктами.
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Рівняння лінійної регресії

У=aХ+b,

де: У – витрата енергоносія;

Х – значення чинника, що впливає на змінення витрати

енергоносія;

а – коефіцієнт залежності, що зазначає змінну складову витрати

енергоносія у залежності фактору впливу;

b – коефіцієнт залежності, що зазначає постійну складову

витрати енергоносія, яка не залежить від фактору впливу.

Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

25



Порядок проведення регресійного аналізу

Дата ПЕР Фактор

01. 9600 320

02. 9450 180

03. 9100 190

… …… …….
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

y = 2848x + 28516
R² = 0,682
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

y = 66.529x + 5442.9
R² = 0.1809
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

Критерії наявності взаємозв'язку між

витратами ПЕР та фактором впливу:

Значення коефіцієнта детермінації має бути

R2 R2крит, де R2крит визначається з таблиці (для α =

0,05), наведеної нижче.

Значення коефіцієнтів а і b в рівнянні У=аХ+b має

бути позитивним.
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу
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Аналіз залежності споживання ПЕР від 

факторів впливу

Висновки за результатами регресійного аналізу:

Чи має місце взаємозв'язок між витратами ПЕР і

кількістю градусодіб;

Який рівень (на підставі значень коефіцієнта

детермінації R2) взаємозв'язку;

Причини наявності/відсутності такого

взаємозв'язку;

Напрямки дій, що будуть сприяти покращенню

керування енергоспоживанням та підвищенню ступеня

керованості витрат у залежності від факторів впливу.
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Структура інформаційно-методичних 

засобів СЕМ СЦТ
Управління  ЦСТ  в 

процесі  
експлуатації

БД оперативної 
інформації

методи 
розрахунку норм. 

показників

методи  оцінки  
факт. показників

БД  економічної 
інформації

Управлення рем.-
тех. 

обслуговуванням

БД паспорт. 
характер.

методи 
діагностики 

стану обладнання

методи 
оптимізації  рем.-

тех. 
обслуговування

БД  
пошкодження 

ТМ і обладнання

Управління  
енергоефективними 

проектами 

БД 
енергоефективни

х  технологій і 
обладнання

бібліотека ТЕО  
актуальних 

проектів

Реєстр 
проваджених  

проектів

Методи оцінки 
фактичної 
техніко-

економічної   
ефективності

Методи 
прогнозування 

параметрів 
роботи ЦСТ

Управління 
персоналом і 
споживачами

Положення про 
систему ЕМ

Положення про  
стимулювання  

персоналу

Програма 
популяризації

ЦСТ

Програма 
навчання 
персоналу

Методи 
проведення 

соціологічних 
досліджень в 

сфері 
теплопостачання
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Завданням енергетичного менеджменту у

сфері централізованого теплопостачання є:

оперативний контроль ефективності

використання ПЕР та якості теплопостачання;

експрес-аналіз показників ефективності різних

ЕЕ заходів та проектів;

моніторинг фактичної ефективності

впроваджених ЕЕ проектів;

прогнозування параметрів роботи системи

теплопостачання;

моніторинг платежів за спожите паливо,

електроенергію і теплову енергію.

Структура інформаційно-методичних 

засобів СЕМ СЦТ
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